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Пояснительная записка
Рабочая программа курса дополнительного образования составлена на основе следующих нормативных документов:
· Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ;
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 05.03.2004 г. N 1089 (ред. от 19.10.2009 г., с изменениями от 31.01.2012 г.);
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 01.02.2012 г. № 74 «О внесении изменений в федеральный базисный учебный план и примерные учебные планы для образовательных учреждений РФ, реализующих программы общего образования, утвержденные приказом Министерства образования РФ от 9 марта 2004 года №1312»;
· Устав МБОУ «СШ №27»
· Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 2.4.2.2821-10 от 29 декабря 2010 г. №189 (в редакции изменения № 1, утверждённые постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 29. 06. 2011 г.)
· Учебный план МБОУ «СШ №27» на 2016-2017 учебный год.
· Календарный учебный график.
· Положение о рабочей программе МБОУ «СШ № 27». 
Сведения о программе: составлена на основе авторской программы под редакцией В. А. Горского, Москва, «Просвещение» 2014 год. Программа носит научно-техническую направленность и ориентирована на развитие таких компетенций как информационная, коммуникативная, социоультурная и организаторская. Программа позволяет учащимся:
· Проявлять творческий подход к решению поставленной задачи;
· Создавать модели реальных объектов и процессов;
· Оценивать результаты своей и чужой деятельности;
· Находить собственные ошибки;
· Отстаивать свою точку зрения;
· Излагать свои мысли;
· Видеть реальный результат своей работы;
· Анализировать и делать выводы по проделанной работе;
· Совместно обучаться в рамках одной команды;
· Распределять обязанности в своей команде;
· Повышать внимание к культуре и этике общения.
Новизна и актуальность программы
Работа с образовательными конструкторами LEGO MINSTROM EV3 позволяет обучающимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.
       Конструирование теснейшим образом связано с чувственным и интеллектуальным развитием ребенка. Особое значение оно имеет для совершенствования остроты зрения, точности цветовосприятия, тактильных качеств, развития мелкой мускулатуры кистей рук, восприятия формы и размеров объекта, пространства. Дети пробуют установить, на что похож предмет и чем он отличается от других; овладевают умением соизмерять ширину, длину, высоту предметов; начинают решать конструктивные задачи «на глаз»; развивают образное мышление; учатся представлять предметы в различных пространственных положениях, мысленно менять их взаимное расположение.  В процессе занятий идет работа над развитием  интеллекта воображения, мелкой моторики, творческих задатков, развитие диалогической и монологической речи, расширение словарного запаса. Особое внимание уделяется развитию логического и пространственного мышления. Ученики учатся работать с предложенными инструкциями,    формируются  умения сотрудничать с партнером,   работать в коллективе.
Различают три основных вида конструирования: по образцу, по условиям и по замыслу.  Конструирование по образцу — когда есть готовая модель того, что нужно построить (например, изображение или схема). При конструировании по условиям — образца нет, задаются только условия, которым постройка должна соответствовать (например, домик для собачки должен быть маленьким, а для лошадки — большим). Конструирование по замыслу предполагает, что ребенок сам, без каких-либо внешних ограничений, создаст образ будущего сооружения и воплотит его в материале, который имеется в его распоряжении. Этот тип конструирования лучше остальных развивает творческие способности.
Общая характеристика курса.
         В  основе курса лежит целостный образ окружающего мира, который преломляется через результат деятельности учащихся. Конструирование  как учебный предмет является комплексным и интегративным по своей сути, он предполагает реальные взаимосвязи практически со всеми предметами начальной школы.
Занятия по главным образом направлены на развитие изобразительных, словесных, конструкторских способностей. Все эти направления тесно связаны, и один вид творчества не исключает развитие другого, а вносит разнообразие в творческую деятельность. Каждый ребенок, участвующий в работе по выполнению предложенного задания, высказывает свое отношение к выполненной работе, рассказывает о ходе выполнения задания, о назначении выполненного проекта.  
        Тематический подход объединяет в одно целое задания из разных областей. Работая над тематической моделью, ученики   не только пользуются знаниями, полученными на уроках математики, окружающего мира,  изобразительного искусства, но и углубляют их:
Математика – понятие пространства, изображение  объемных фигур,  выполнение расчетов и построение моделей, построение форм с учётом основ геометрии, работа с геометрическими фигурами;
        Окружающий мир -  изучение построек, природных сообществ; рассмотрение и анализ природных форм и конструкций;  изучение природы как источника сырья с учётом экологических проблем, деятельности человека как создателя материально-культурной среды обитания.
Родной язык – развитие устной речи в процессе анализа заданий и обсуждения результатов практической деятельности (описание конструкции изделия, материалов; повествование о ходе действий и построении плана деятельности; построение логически связных высказываний в рассуждениях, обоснованиях, формулировании выводов).
        Изобразительное искусство -  использование художественных средств, моделирование с учетом художественных правил.
Очень важными представляются тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.
Неотъемлемой частью занятий является исследование, проводимое под руководством педагога и предусматривающее пошаговое выполнение инструкций, в результате которого дети строят модель, используемую для получения и обработки данных.
Педагогическая целесообразность программы:
         Методическая основа курса – деятельностный подход, т.е. организация максимально продуктивной творческой деятельности детей, начиная с первого класса. 
        Деятельность учащихся первоначально имеет, главным образом, индивидуальный характер. Но постепенно увеличивается доля коллективных работ, особенно творческих, обобщающего характера – проектов. 
       Для успешного продвижения ребёнка в его развитии важна как оценка качества его деятельности на занятии, так и оценка, отражающая его творческие поиски. Оцениваются освоенные предметные знания и умения, а также универсальные учебные действия. 
Цель программы: развитие личности учащегося через развитие навыков конструирования и логического мышления. Создание мотивации к изучению наук естественно-научного цикла и профессиональному самоопределению.
Основными задачами программы являются:
· ознакомление с основными принципами механики;
· ознакомление с основами программирования в компьютерной среде моделирования EV3;
· развитие умения работать по предложенным инструкциям;
· развитие умения творчески подходить к решению задачи;
· развитие умения довести решение задачи до работающей модели;
· развитие конструктивного мышления при разработке индивидуальных или совместных проектов;
· развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· развитие умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности;
· подготовка к соревнованиям по ЛЕГО-конструированию и робототехнике.

Отличительные особенности программы
Курс «Моделирование роботов» условно разделен на 4 части. 
Первые два раздела рассматривают основы механики и конструирования.
Изучая простые механизмы, развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
Цель первого и второго раздела курса заключается в том, чтобы изучить понятие конструкции и ее основных свойств (жесткости, прочности и устойчивости), познакомить с элементами черчения, перевести уровень общения ребят с техникой «на ты», познакомить с профессией инженера. 
Третий раздел - основы автоматического управления. Эта часть курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.
Задача четвертого раздела курса состоит в том, чтобы научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию.
Возраст детей
Программа разработана для учащихся 9 – 11 лет

Формы занятий:
· Формирование и совершенствование умений и навыков (изучение нового материала, практика).
· Обобщение и систематизация знаний (самостоятельная работа, творческая работа, дискуссия).
· Контроль и проверка умений и навыков (опрос, тест, самостоятельная работа, соревнования).
· Комбинированные занятия.
· Создание ситуаций творческого поиска.
· Стимулирование (поощрение, выставление баллов).

Режим занятий
Программа реализуется в течение одного года 1 раз в неделю по 2 часа.
В конце каждого занятия проводится подведение итогов, обсуждения проектов в группе. В ходе дискуссии обсуждаются плюсы и минусы всех проектов, определяются лучшие проекты.

Содержание
1.Введение 2 часа
Теория повторение названий деталей, техника безопасности.
История появления термина «робот». Первые механические игрушки. Автоматические устройства. Куклы-андроиды Ж. Вокансона, Пьера и Анри Дро.
Практика игра «Назови деталь », 
2.Конструирование (18 )
Тема 2.1 Знакомство с конструктором и микрокомпьютером EV 3 (4)
Теория. Основные детали конструкторов. Терминология. Основные способы соединения деталей. Технологические узлы. Датчики их возможности и ограничения. Работа с технологическими картами. Простейшие конструкции и механизмы. Микрокомпьютер EV 3: порты, кнопки, жидкокристаллическая панель. Питание EV 3. ИК-передатчик.
Практика. Укладка деталей в платформы. Знакомство с набором. Сборка основной модели по инструкции.
Тема 2.2 «Несуществующее животное».
Теория. История создания изобретений. Общие и отличительные черты фантастических объектов.
Практика. Создание эскиза фантастического персонажа.
Тема 2.3 Способы крепления деталей. Высокая башня.
Теория. Конструкционные элементы зданий. Понятие изгиба, жесткости, прочности и устойчивости.
Практика: проект «Высокая башня». 
Тема 2.4 Способы крепления деталей. Механический манипулятор.
Теория Понятие рычага. Сопротивление материала.
Практика: сборка катапульты, механического манипулятора, исследование работы устройств, усовершенствование устройства.   
Тема 2.5 Механическая передача. Передаточное отношение. Волчок.
Теория. Крутящий момент. Передаточное отношение.
Практика Создание модели волчка.
Тема 2.6 Механическая передача. Ручной миксер. Редуктор.
Теория. Расчет передаточного числа.
Практика. Создание модели редуктора. 
3. Первые модели. (32)
Тема 3.1. Тележки. Одномоторная тележка.
Теория. История колеса. 
Практика. Сборка одномоторной тележки на различных колёсах.
Тема 3.2 Полноприводная тележка. 
Теория. Понятие полного привода.
Практика. Сборка полноприводной тележки, отладка работы, улучшение свойств.
Тема 3.3 Тележка с автономным управлением.
Теория. Понятие автономное управление. Элементы программирования  моторов.
Практика. Сборка тележки, отладка работы.
Тема 3.4 Тележка с изменением передаточного отношения.
Теория. Понятие передаточное отношение, виды передач.
Практика. Сборка тележки, отладка работы. Робот-тягач.
Тема 3.5 Шагающий робот. 
Теория. Изучение инструкции по сборке, способа передвижения робота.
Практика. Сборка  четвероного робота, отладка его работы, внесение изменений в действующую модель для улучшения её работы.
Тема 3.6 Маятник. Капицы. 
Теория. Что такое маятник, виды мятников, использование маятников, маятниковые часы.
Практика. Собираем и программируем маятник.
Тема 3.7 Двухмоторная тележка.
Теория. Трёхточечная схема. Способы крепления моторов. Понятие прочности и устойчивости конструкции.
Практика. Сборка простейшей тележки
Тема 3.8 Полный привод.
Теория. Знакомство с транспортными средствами, имеющими полный привод. Проходимость транспортного средства. 
Практика. Сборка полноприводной тележки и испытание её работы. 
4. Программирование в среде MINDSTORMS
Тема 4.1 Программа LEGO® MINDSTORMS® Education EV3. (8)
Теория. Что необходимо знать перед началом работы с EV 3.  Установка программы.  Конструкция, органы управления и дисплей EV3. Первое включение.  Структура окна. Рабочее поле.  Панель инструментов. Мой портал. Палитра программирования. Панель настроек. Схема рабочей области. 
Практика.Моя первая программа. 
Тема 4.2 Управление EV 3. (2)
Теория. Изменение готового шаблона Сохранение программы. Передача программы в EV 3. Тестирование модели. Главное меню EV 3. Датчики EV 3. Сервомотор EV 3. 
Практика. Создаем и программируем первую модель.
Тема 4.3 Основы программирования. (6)
Теория. Интерфейс программы Lego Mindstorms Education EV 3. Программные блоки. Блок движения. Блок паузы. Блок решения. Блок отображения. Блок зацикливания. Блок цвета. Блок цветовой подсветки. Линейный алгоритм, Основные принципы программирования.
Практика. Наблюдение за работой программы.
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения курса

Личностными результатами изучения курса «Моделирование роботов»  является формирование следующих умений: 
· оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;
· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;
· самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы

Метапредметными результатами изучения курса «Моделирование роботов» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

Познавательные УУД:
· определять,  различать и называть детали конструктора, 
· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему.
· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.
· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса,  сравнивать и группировать предметы и их образы;

Регулятивные УУД:
· уметь работать по предложенным инструкциям.
· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя; 

Коммуникативные УУД:

· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке. 
·  уметь  работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.


ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ОБУЧАЮЩИХСЯ:


	Знания, полученные в ходе изучения:
	Умения, полученные в ходе изучения

	· понятие конструкции;
· основные виды конструкций;
· принципы построения конструкции;
· понятие механизма, передачи; их назначение;
· виды механизмов, передач;
· назначение и применение механизмов и передач;
· понятие и виды энергии;
· понятие электричества;
· способы применения электричества;
· понятия программирование, программно управляемые машины;
· применение и назначения программно управляемых машин;
· понятие, принципы и свойства червячной передачи;
· разновидности передач и способы их применения.

	· создавать простейшие конструкции, программно управляемые модели;
· характеризовать конструкцию;
· создавать конструкцию с применением механизмов и передач;
· находить оптимальный способ построения конструкции с применением наиболее подходящего механизма или передачи;
· описывать виды энергии;
· рассуждения при выборе того или иного механизма или передачи;
· применения различных видов передач;
· описания основных характеристик своих конструкций;
· применения творческого подхода к проверке гипотезы;
· рассуждения при выборе того или иного механизма или передачи;
· применения механизмов, передач и различных видов энергии.



Основной формой подведения итогов будет участие в муниципальных, региональных, краевых, всероссийских соревнованиях. Для промежуточной аттестации могут использоваться тесты, выставки, соревнования, презентации проектов.



























                                       Материально-техническое обеспечение программы.

1. Программа «Легоконструирование и введение в робототехнику» - Брюханова Т.А., Норильск СЮТ, протокол № 4 от 08.04.2014 г.  
2. Конструктор LEGO  EV 3 -  8 шт.
3. Ресурсный набор -3 
4. Набор кирпичиков «Лего».
5. Интерактивный практикум 1CD
6. Программное обеспечение «LEGO MINDSTORMS EV 3» - лицензия на 1 класс
7. Руководство пользователя – 8 шт.
8. Образцы проектов.
9. Презентации.
                 Список литературы и дополнительных источников.

1. http://MINDSTORM.com – официальный сайт международной ассоциации образовательной робототехники
2. http://Rkc74.ru –  сайт ресурсного центра г. Челябинск
3. http://legorobot.ru – официальный сайт компании ЛЕГО в России
4. Корендясев А.И. «Теоретические основы робототехники». В 2 кг./ А.И. Корендясев, Б.Л. Саламандра, Л.И.Каплунов; Ин-т машиноведения им. А.А. Благонравова РАН. – М.: Наука, 2006. – 383 c.
5. Бухмастова Е.В., Шевавлдина С.Г., Горшков Г.А. «Использование Лего-технологий в образовательной деятельности». Методическое пособие. - Челябинск, 2011. – 58 с.
6. «Современные технологии в образовательном процессе». Сборник статей. -  Челябинск, 2011. – 54 с
7. Филлипов С.А. «Робототехника для детей и родителей». – Сбп: Наука, 2013

Календарно-тематический план

	№ п/п
	
	Факт
	Наименование темы
	Всего часов
	В том числе

	
	План
	
	
	
	лекции
	практика

	1. Введение 2 час

	1.1
	01.09
01.09
	
	Введение. Что такое робототехника. Техника безопасности.
	2
	1
	1

	2. Конструирование  18 часов

	2.1.
	08.09
08.09
15.09
15.09
	
	Знакомство с конструктором и микрокомпьютером 
EV 3.
	4
	1
	3

	2.2.
	22.09
22.09
29.09
29.09 
	
	Свободное конструирование «Несуществующее  животное».
	4
	1
	3

	2.3.
	06.10
06.10
	
	Способы крепления деталей. 
	2
	1
	1

	2.4.
	13.10
13.10
	
	Способы крепления деталей. Механический манипулятор ( хваталка).
	2
	1
	1

	2.5.
	20.10
20.10
	
	Механическая передача. Передаточное отношение. Волчок
	2
	1
	1

	2.6.
	27.10
27.10
10.11
10.11
	
	Механическая передача. Ручной миксер. Редуктор
	4
	2
	2

	3. Первые модели 32 часа

	3.1.
	17.11
17.11
24.11
24.11
	
	Тележки. Одномоторная тележка.
	4
	1
	3

	3.2.
	01.12
01.12
08.12
08.12
	
	Полноприводная тележка.
	4
	1
	3

	3.3.
	15.12
15.12
22.12
22.12
	
	Тележка с автономным управлением.
	4
	1
	3

	3.4.
	29.12
29.12
12.01
12.01
	
	Тележка с изменением передаточного отношения.
	4
	1
	3

	3.5.
	19.01
19.01
26.01
26.01
	
	Шагающий робот.
	4
	1
	3

	3.6.
	02.02
02.02
09.02
09.02
	
	Маятник Капицы.
	4
	1
	3

	3.7.
	16.02
16.02
02.03
02.03
	
	Двухмоторная тележка.
	4
	1
	3

	3.8.
	09.03
09.03
16.03
16.03
	
	Полный привод.
	4
	1
	3

	4. Программирование в среде MINDSTORMS 16 часов

	4.1
	30.03
30.0306.04
06.04
13.04
13.04
20.04
20.04
	
	Программа LEGO® MINDSTORMS® Education EV 3.
	8
	4
	4

	4.2.
	27.04
27.04
	
	Управление EV 3.
	2
	1
	1

	4.3
	04.05
04.05
11.05
11.05
18.05
18.05
	
	Основы программирования.
	6
	2
	4

	
	
	
	ВСЕГО
	68
	23
	45
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